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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen handbetatigten Winkel- 
geber mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspru- 
ches 1. 

Bei einem bekannten Winkelgeber dieser Art (DE 
32 24 386 C2) ist das Geberelement eine Scheibe, deren 
auBere Randzone durch die radial verlaufenden Zungen 
gebildet wird. Diese auBere Randzone greift sowohl 
zwischen den Sender und Empfanger einer Lichtschran- 
ke ein als auch zwischen zwei Polschuhe, welche am 
Nordpol bzw. Sudpol eines Permanentmagneten anlie- 
gen und dessen MagnetfluB lotrecht durch die Randzo- 
ne der aus ferromagnetischem Material bestehenden 
Scheibe leiten. Die beiden Polschuhe sind mit radial ver- 
laufenden Zahnen und dazwischen liegenden Zahnluk- 
ken versehen, die aufeinander ausgerichtet sind und die 
gleiche Teilung wie die Zungen der Scheibe und die 
zwischen diesen liegenden Schlitze haben. Da auBerdem 
die Luftspalte zwischen der Randzone der Scheibe und 
den beiden Polschuhen gering ist, laBt sich selbst bei 
sehr schmalen Zahnen und Zungen ein hohes Rastmo- 
ment erreichen. Der Aufwand fiir den Rastmechanismus 
ist aber relativ hoch. 

Bei einem MeBgerat mit einer Scheibe, die durch die 
MeBgroBe entgegen einer Riickstellkraft gedreht wird, 
ist es bekannt (DE 27 07 082 B2), der Scheibe einen Tra- 
ger mit einer optisch lesbaren, digitalen Kodierung zu- 
zuordnen und mittels einer Leserichtung aufgrund die- 
ser Kodierung die Winkelstellung der Scheibe sowie 
den MeBwert zu bestimmen. Da das Gleichgewicht zwi- 
schen der MeBgroBe und der Riickstellkraft auch in 
Winkelstellungen der Scheibe erreicht sein kann, die 
zwischen zwei Winkelstellungen mit lesbarer Kodie- 
rung liegen, ist eine magnetische Rasteinrichtung vorge- 
sehen, welche die Scheibe stets auf eine der letztgenann- 
ten Winkelstellungen ausrichtet. Die magnetische Rast- 
einrichtung besteht aus Zungen aus ferromagnetischem 
Material, die langs des Umfangs der Scheibe angeordnet 
und auf einem Teil ihrer Lange in einer zur Drehachse 
konzentrischen Flache liegen sowie einem in geringem 
Abstand von dieser Flache angeordneten Permanent- 
magneten. Die Rastkraft dieser Rasteinrichtung muB je- 
doch gering sein, um die Scheibe nicht in einer anderen 
als der unmittelbar benachbarten Winkelstellung mit 
ablesbarer Kodierung festzuhalten. 

Auf dem Gebiet der Automobiltechnik weist ein be- 
kannter Impulsgeber fiir eine Ziindung (DE 
26 49 321 Al) einen drehbar gelagerten Ringmagneten 
mit radial abstehenden und auf einem Teil ihrer Lange 
abgewinkelten Jochen unterschiedlicher Polaritat auf. 
Radial versetzt zu den Jochen ist ortsfest ein magne- 
tischer Sensor angebracht. Bei jeder vollen Umdrehung 
des Magneten erzeugt der Sensor ein Signal, welches in 
die Zundeinrichtung weitergeleitet wird. 

Bei Drehzahlmessern zur Bestimmung der Winkelge- 
schwindigkeit als kontinuierlicher zeitlicher Anderung 
des Winkels sind ebenfalls rotierende Magneten be- 
kannt 

So ist beispielsweise in der DE 29 30 223 C2 eine 
drehbare Scheibe einer RotationsmeBvorrichtung fiir 
einen Elektromotor offenbart, auf deren Umfang meh- 
rere Magnete festgelegt sind. Wegen der Ausbildung 
von axial abstehenden Zahnen am Umfang der Scheibe 
bewirkt der magnetische FIuB mit Hilfe von ortsfesten, 
magnetischen Sensoren, uber die sich der magnetische 
FluB schlieBt, wenn einer der Zahne auf sie ausgerichtet 
ist, bei einer kontinuierlichen Rotation der Scheibe die 
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Erzeugung eines Wechselspannungs-Signals. 

Aus der US 3 742 243 ist ein Drehzahlmesser bekannt, 
bei dem, getragen von je einer Scheibe, zwei gleich 
ausgebildete, in Umfangsrichtung im Wechsel Nordpole 
5 und Sudpole aufweisende Ringmagnete konzentrisch zu 
einer Welle mit axialem Abstand von einander fest mit 
dieser Welle verbunden sind. Zwischen die Ringmagne- 
te greifen Sensoren ein, die ein die Winkelgeschwindig- 
keit der Welle reprasentierendes Signal erzeugen. 
)0 Der in der GB 2 221 996 A offenbarte Drehzahlmes- 
ser weist auf einer ZylindermantelauBenflache eines er- 
sten Ringes in regelmaBigen Abstanden zungenartige 
Materialausnehmungen auf. Ein zweiter Ring von leicht 
geringerem Durchmesser weist nasenartige Materialer- 
15 hebungen auf, welche bei Zusamrnenfugen der beiden 
Ringe in die Ausnehmungen des ersten Ringes greifen, 
diese Ausnehmungen aber nicht vollstandig ausfullen. 
Die dadiirch entstehenden nutartigen Vertiefungen er- 
zeugen bei kontinuierlicher Rotation der Ringe in einem 
20 seitlich angebrachten, ortsfesten, magnetischen Sensor 
ein verwertbares Signal. 

Bei der GB 2 237 391 A sind diese nutartigen Vertie- 
fungen durch eine wellenartige Verformung der Zylin- 
dermantelauBenflache eines einstiickigen Ringes ausge- 
25 bildet. Das Signal zur Drehzahlmessung wird ebenfalls 
durch einen seitlich angebrachten, ortsfesten, magne- 
tischen Sensor geliefert. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
einen handbetatigten Winkelgeber zu schaffen, der ko- 
30 stengiinstiger hergestellt werden kann, ohne auf ein ho- 
hes Rastmoment und kleine Drehwinkel zwischen den 
aufeinanderfolgenden Raststellungen verzichten zu 
mussen. Diese Aufgabe lost ein Winkelgeber mit den 
Merkmalen des Anspruches 1. 
35 Fiir den Rastmechanismus des erfindungsgemaBen 
Winkelgebers sind nur noch zwei Teile erforderlich, 
namlich der MagnetfluBleitkorper und der Magnet, was 
vor allem auch die Montagekosten reduziert. , 
Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Ma- 
40 gnet innerhalb der von den Zungen definierten Zylin- 
derflache angeordnet, weil dann die Pole des Magneten 
in dessen auBerer Mantelflache vorgesehen werden 
konnen, was bei gleicher Polzahl zu einem kleineren 
Magneten fuhrt als eine Anordnung der Pole in einer 
45 Innenmantelflache. 

Sofern als Sensor eine Reflexions-Lichtschranke ver- 
wendet wird, kann diese gegen die lotrecht zu der sie 
tragenden Scheibe verlaufenden Zungen oder Zungen- 
abschnitte gerichtet sein. Sofern die Zungen auch einen 
50 bezuglich des Zentrums der Scheibe radial nach auBen 
sich erstreckenden Abschnitt aufweisen, kann eine Re- 
flexions-Lichtschranke auch gegen diese Abschnitte ge- 
richtet v/erden. In beiden Fallen ist es erforderlich, daB 
die Scheibe mit den an ihr vorgesehenen Zungen das 
55 drehbar gelagerte Geberelement bildet und daB der 
Magnet ebenso wie der Sensor ortsfest angeordnet ist. 

Als Sensor kann aber auch beispielsweise ein Hall- 
Generator verwendet werden. Es ist dann allerdings er- 
forderlich, den als Ring oder Scheibe ausgebildeten Per- 
6o manentmagneten fest auf der manuell drehbaren Welle 
anzuordnen und einige nebeneinander angeordnete 
Zungen der ortsfest anzuordnenden Scheibe wegzulas- 
sen, damit eine Lucke vorhanden ist fur den Durchgriff 
des Magnetfeldes bis zum Hall-Generator. 
65 Im folgenden ist die Erfindung anhand von zwei in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen im ein- 
zelnen erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen schematisch dargestellten Langsschnitt 



DE 43 11 496 C2 



des ersten Ausfiihrungsbeispiels, 

Fig. 2 eine perspektivisch dargestellte Ansicht des 
Geberelementes des ersten Ausfiihrungsbeispiels mit 
zugeordnetem Sensor, 

Fig. 3 einen schematisch dargesteilten Langsschnitt 
des zvveiten Ausfiihrungsbeispiels, 

Fig. 4 eine perspektivisch dargestellte Ansicht des 
MagnetfluBleitkorpers des zweiten Ausfiihrungsbei- 
spiels mit zugeordnetem Sensor. 

In einer kreisscheibenformigen Frontplatte 1, die aus 
einem weder magnetisierbaren noch magnetisch leiten- 
den Material besteht, ist zentral eine Welle 2 drehbar 
gelagert. Auf ihrem iiber die eine Stirnseite der Front- 
platte 1 uberstehenden Abschnitt ist ein nicht darge- 
stelltes Handrad fest angeordnet. Der Qber die andere 
Stirnseite uberstehende Abschnitt der Welle 2 tragt 
drehfest und axial unverschiebbar ein als Ganzes mit 3 
bezeichnetes Geberelernent. Dieses Geberelement be- 
steht aus einem ferromagnetischen Blech. Es bildet eine 
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deren Luftspalt zu den Polen, auf die sie ausgerichtet 
sind und diese Pole selbst zu dem zwischen ihnen liegen- 
den Pol. Da in dieser Winkelposition jeder der magne- 
tischen Kreise seinen geringsten magnetischen Wider- 
stand ha:, erzeugt der Rastmechanismus bei einer Dreh- 
bewegung der Scheibe 4 aus dieser Winkelstellung her- 
aus ein Gegendrehmoment. Dieses ist wegen der Viel- 
zahl der magnetischen Kreise relativ hoch, auch wenn 
das Rastmoment der einzelnen magnetischen Kreise ge- 
ringist. 

Als Sensor, der bei jeder Drehung der Welle 2 in die 
nachste Rastposition ein impulsartiges Signal erzeugt, 
weshalb der Winkelgeber auch als inkrementaler Posl- 
tionsgeber vervvendet werden kann, ist eine Reflexions- 
Lichtschranke 10 vorgesehen, welche an der Innenwand 
eines topffdrmigen Gehauses 11 angeordnet ist, welches 
von der Frontplatte 1 verschlossen wird. Die Reflexions- 
Lichtschranke 10 kann so angeordnet sein, daB sie einen 
radial nach innen gerichteten Lichtstrahl aussendet, der 



kreisfdrmige Scheibe 4, die in ihrem Zentrum mit einem 20 je nach der Winkelstellung der Scheibe 4 auf die AuBen- 



Loch 4' versehen ist. Im Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Scheibe 4 mittels einer Flanschbuchse 5 auf der Welle 2 
festgelegt. Sie kann aber auch in anderer Weise und 
insbesondere auch direkt auf der Welle 2 befestigt sein, 
z. B.durch Nieten. 

Wie insbesondere Fig. 2 zeigt, tragt die Scheibe 4 
einstiickig mit ihr ausgebildete Zungen 7, die alle die 
gleiche Breite und Lange und auch die gleiche Form 
haben und durch je eine Lucke 8 voneinander getrennt 
sind, die ebenfalis alle gleich groB sind. Die Zungen 7 
weisen einen ersten Abschnitt auf, der sich radial nach 
auBen erstreckt, sowie einen zweiten Abschnitt, der im 
rechten Winkel zu diesem ersten Abschnitt verlauft. 
Diese zweiten Abschnitte der Zungen 7 definieren des- 



seite des axial verlaufenden zweiten Abschnittes einer 
der Zunge 7 oder die zwischen zwei dieser Abschnitte 
liegende Lucke fallt. Dieser Lichtstrahl wird nur dann 
ausreichend reflektiert, wenn er auf die Zunge 7 fallt. 
25 Sofern, wie im Ausfuhrungsbeispiel, die Zungen 7 einen 
ersten, radial verlaufenden Abschnitt haben, kann der 
Lichtstrahl der Reflexions-Lichtschranke auch gegen 
diesen ersten Abschnitt der Zungen 7 gerichtet sein. 
Dies ist in Fig. 1 durch eine Reflexions-Lichtschranke 12 
30 angedeutet, die selbstverstandlich auch zusatzlich zu der 
Reflexions-Lichtschranke 10 vorgesehen sein konnte, 
wenn beispielsweise eine Erkennung fur eine Vorwarts/ 
Riickwarts- Drehung der Scheibe 4 verlangt wird. AUer- 
dings konnen in diesem Falle auch alle Lichtschranken 



halb eine zum Zentrum konzentrische Zylinderflache. 35 gegen den ersten oder gegen den zweiten Abschnitt der 



Wie Fig. 1 zeigt, ist die Scheibe 4 so auf der Welle 2 
angeordnet, daB der zweite Abschnitt der Zungen 7 ge- 
gen die Frontplatte 1 weist und in geringern Abstand 
von dieser endet 

Konzemrisch zur Welle 2 ist ein kreisringformiger 
Permanentmagnet 9 an der der Scheibe 4 zugewandten 
Stirnflache der Frontplatte 1 festgelegt. Die Abmessun- 
gen des Permanentmagneten 9, der Scheibe 4 und der 
Zungen 7 sind dabei, wie Fig. 1 zeigt, so aufeinander 



Zungen 7 gerichtet sein. 

Das in den Fig. 3 und 4 dargestellte Ausfuhrungsbei- 
spiel weist wie das erste Ausfuhrungsbeispiel eine kreis- 
scheibenformige Frontplatte 101 aus magnetisch nicht- 
40 leitendem Material auf, in der die Welle 102 drehbar 
gelagert ist. Als Geberelement dient bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel jedoch der kreisringformige Permanent- 
magnet 109, weshalb dieser konzentrisch zur Welle 102 
auf letzterer fest angeordnet ist. Da im Ausfuhrungsbei- 



abgestimmt, daB sowohl zwischen der Scheibe 4 und der 45 spiel der Innendurchrnesser des Permanentmagneten 



ihr zugekehrten Stirnflache des Permanentmagneten 9 
als auch zwischen dessen auBerer Mantelflache und den 
Zungen 7 ein geringer Luftspalt vorhanden ist. Der Per- 
manentmagnet 9 ist so magnetisiert, daB in seiner auBe- 
ren Mantelflache, von denen der zweite Abschnitt der 
Zungen 7 nur durch den geringen Luftspalt getrennt ist, 
in Umfangsrichtung im Wechsel aufeinander Nordpole 
und Sudpole folgen, wobei der Winkel zwischen zwei 
unmittelbar benachbarten Polen gleich dem Winkel 
zwischen zwei unmittelbar benachbarten Zungen 7 ist. 
Der erstgenannte Winkel konnte auch groBer oder klei- 
ner als der letztgenannte Winkel sein. Allerdings ist 
dann erforderlich, daB der eine Winkel stets ein ganz- 
zahiiges Vielfaches des anderen Winkels ist. 
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109 groBer ist als der AuBendurchmesser der Welle 102, 
ist ein Nabenkorper 113 vorgesehen, der den Perma- 
nentmagneten 109 tragt und fest mit der Welle 102 ver- 
bundenist. 

An der Innenseite der Frontplatte 101 ist die Scheibe 
104 festgelegt, die wie die Scheibe 4 ausgebildet ist. 
Auch die einstiickig mit ihr ausgebildeten Zungen 107 
haben die gleiche Form und GroBe wie die Zungen 7. 
Der radial verlaufende zweite Abschnitt der Zungen 107 
weist von der Frontplatte 101 weg und endet im Ausfuh- 
rungsbeispiel biindig mit der der Frontplatte 101 abge- 
kehrten Stirnflache des Permanentmagneten 109. So- 
wohl zwischen dem axial verlaufenden, zweiten Ab- 
schnitt der Zungen 107 und der zylindrischen AuBen- 



Der aus dem Permanentmagneten 9 und der Scheibe eo mantelflache des Permanentmagneten 109 als auch zwi- 



4 mit ihren Zungen 7 als MagnetfluBleitkorper beste- 
hende Rastmechanismus sucht die Scheibe 4 in einer 
derjenigen Winkelpositionen festzuhalten, in denen die 
Zungen 7 auf je einen der Pole ausgerichtet sind. Der 
MagnetfluB geht dann iiber den Luftspalt zwischen dem 
Pol und dem zweiten Abschnitt des auf ihn ausgerichte- 
ten Teils der Zunge 7 in diese iiber, teilt sich in dieser 
und schlieBt sich iiber die beiden benachbarten Zungen, 



65 



schen der Scheibe 104 und der ihr zugewandten Stirnfla- 
che des Permanentmagneten 109 ist ein geringer Luft- 
spalt vorhanden. 

Wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 sucht 
der aus dem Permanentmagneten 109 und der Scheibe 
104 mit ihren Zungen 107 gebiidete Rastmechanismus 
die Welle 102 in einer derjenigen Winkelpositionen zu 
halten, in welcher die in der AuBenmantelflache des 
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Permanentmagneten 109 liegenden und in Umfangs- 
richtung im Wechsel aufeinander folgenden Polen auf je 
einen der axialen Abschnitte der Zungen 107 ausgerich- 
tet sind. Die Wirkungsweise des Rastmechanismus ist 
also dieselbe wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 5 

Als Sensor ist bei diesem zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel statt einer Reflexions-Lichtschranke ein Hall-Ge- 
nerator 110 vorgesehen, welcher das Magnetfeld der in 
der AuBenmantelflache des Permanentmagneten 109 
liegenden Pole detektiert. Es ist deshalb notwendig, daB 10 
bei einigen der nebeneinander liegenden Zungen 107 
deren axial verlaufender zweiter Abschnitt fehlt zur Bil- 
dung einer Lucke 114, durch welche das Magnetfeld auf 
den Hall-Generator 110 durchgreifen kann. Der Hall- 
Generator 110 ist wie die Reflexions-Lichtschranke 10 15 
an der Innenmantelflache des topfformigen Gehauses 
1 1 1 festgelegt, das von der Frontplatte 101 verschlossen 
wird. Selbstverstandlich ware es aber auch moglich, den 
Hall-Generator. 110 an der Frontplatte 101 festzulegen, 
was auch fur die Reflexions-Lichtschranke 10 gilt. 20 

Patentanspriiche 

1. Handbetatigter Winkelgeber mit einem drehbar 
gelagerten und manuell bewegbaren Geberele- 25 
ment, einem dieses abtastenden Sensor und einem 
magnetisch und bertihrungslos wirkenden Rastme- 
chanismus, welcher das Geberelement in definier- 
ten, durch die Handbetatigung ineinander uber- 
fiihrbaren Winkelpositionen halt, und welcher ei- 30 
nen, einen ersten Teil definierenden MagnetfluB- 
leitkorper mit auf einer zur Drehachse des Geber- 
elementes konzentrischen Linie im Abstand aufein- 
ander folgenden Zungen und wenigstens einen, ei- 
nen zweiten Teil definierenden Magneten aufweist, 35 
wobei die beiden Teile des Rastmechanismus rela- 
tiv zueinander beweglich angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

a) die Zungen (7; 107) zumindest auf einem Teil 
ihrer Lange in einer zur Drehachse des Geber- 40 
elementes (3; 109) konzentrischen Zylinderfla- 
che liegen, 

b) konzentrisch zu dieser Zylinderflache und in 
geringem radialem Abstand von ihr in Um- 
fangsrichtung im Wechsel aufeinander folgen- 45 
de Nord- und Sudpole eines dem zweiten Teil 
des Rastmechanismus zugeordneten Magne- 
ten (9; 109) vorgesehen sind und 

c) die Winkelteilung der Zungen (7; 107) gleich * 
der durch den Winkel zwischen zwei benach- 50 
barten Polen definierten Winkelteilung, einem 
ganzzahligen Vielfachen oder einem ganzzah- 
ligen Bruchteil dieser Winkelteilung gewahlt 
ist 

2. Winkelgeber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB der Magnet (9; 109) innerhalb der von 
den Zungen (7; 107) definierten Zylinderflache an- 
geordnet ist und eine zylindrische AuBenmantelfla- 
che hat, in der die im Wechsel aufeinander folgen- 
den Nord- und Sudpole liegen. 60 

3. Winkelgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zungen (7; 107), soweit sie 
in der zur Drehachse des Geberelementes (4; 109) 
konzentrischen Zylinderflache liegen, lotrecht zu 
einer Scheibe (7; 107) angeordnet sind, mit der sie 65 
einstuckig ausgebildet sind. 

4. Winkelgeber nach Anspruch 3, dadurch gekenn- • 
zeichnet, daB die Zungen (7; 107) einen ersten, be- 
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ziiglich des Zentrums der Scheibe (4; 104) radial 
nach auBen sich erstreckenden Abschnitt aufwei- 
sen, an den sich der abgewinkelte, in der Zylinder- 
flache liegende Abschnitt anschlieBt. 

5. Winkelgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet (9; 109) 
ein Permanentmagnet in Form eines Ringes mit 
zwei zueinander parallelen Stirnflachen ist, auf de- 
nen die AuBenmantelflache und die zu ihr konzen- 
trische Innenmantelflache lotrecht stehen. 

6. Winkelgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Geberelement (4, 
7) fest auf einer drehbar in einer Tragerplatte (1) 
gelagerten, manuell drehbaren Welle (2) angeord- 
net ist und daB der Magnet (9) an der Tragerplatte 
(1) festgelegt ist. 

7. Winkelgeber nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Sensor wenigstens eine auf die 
Zungen (7) ausgerichtete Reflexions-Lichtschranke 
(10, 12) vorgesehen ist. 

8. Winkelgeber nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reflexions-Lichtschranke (10) ra- 
dial auBerhalb der von den Zungen (7) definierten 
Zylinderflache und gegen diese gerichtet relativ zur 
Tragerplatte (1) unbeweglich angeordnet ist. 

9. Winkelgeber nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reflexions-Lichtschranke 
(12) oder eine zweite Reflexions-Lichtschranke auf 
den radial verlaufenden Abschnitt der Zungen (7) 
ausgerichtetist. 

10. Winkelgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

a) der Magnet (109) fest auf einer drehbar in 
einer Tragerplatte (101) gelagerten, manuell 
drehbaren Welle (102) angeordnet ist, 

b) die die Zungen (107) tragende Scheibe (104) 
an der Tragerplatte (101) festgelegt ist, 

c) in der durch die Zahne (107) gebildeten Rei- 
he wenigstens eine durch mindestens einen 
fehlenden Zahn (107) gebildete Lucke (114) 
vorhanden ist, und 

d) auf diese Lucke (114) ein dem Magneten 
(109) zugekehrter Magnetfeldsensor (110) aus- 
gerichtetist. 
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